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hielten uns dabei an die von H. Fischer (7) (8) in seiner
Originalarbeit angegebenen Vorschriften. Tab. 5 zeigt eine
Zusammenstellung der Ergebnisse; die bereits colorimetrisch
ausgewertete Losung der Tetrabase wurde zerstért und die
Bleibestimmung mit Dithizon wiederholt.

Tabelle 5.
Gefunden vy
(Gegeben an der Anode

i mit im an der
Tetrabase | Dithizon Flektrat Kathode

50 55 75 1 1

40 50 45 1 1

70 70 70 2 1

20 30 30 1 1

10 10 6 7 1

100 100 140 1 1

60 65 45 1 1

90 100 80 3 1

Auf den Kathoden fanden wir niemals Bleimengen, die
1—2+ iberstiegen; bei Ausgangswerten iiber 20+ ist das
Elektrat praktisch bleifrei, bei kleineren Werten steigt der
Bleigehalt bis zu héchstens 10y an.

6. Hiernach mull das Blei auf der Anode quantitativ
gefallt worden sein; der Nachweis konnte tatsichlich auch
jedesmal gefithrt werden, und zwar ebenfalls mit der
Dithizonmethode.

Gegeben
mgPb 0,08 0,03 0,02 0,03 0,06

Gef. nach vorausgegangener Elektrolyse durch Dithizon
0,073 0,016 0,064 0,057 0,103 0,013 0,023 0,079 0,07

Tabelle Ga.

0,06 005 01 0,07
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Tabelle 6b.
Gegeben mg Pb. .. 0,01 0,02 0;03 (7)7,074777(7)7,96 ) (7),707 0,08
Gefunden
1. d. Dithizon .... 0,02 0,03 0,015 0,04 0,06 0,06 0,08
2. d. darauffolgende
Elektrolyse ..... 0,02 0,035 0,015 0,045 0,06 0,055 0,07

7. Uberdies haben wir nach all diesen Beweisen eine
Nachpriifung unserer Methode mit radioaktivem Blei vor-
nehmen lassen. Unsere Darlegungen fanden vollste Be-
statigung. Ein Bericht hieriiber folgt aus dem physikali-
schen Institut der Martin Luther-Universitit Halle (s. die
folgende Arbeit).

Zusammenfassung.

1. Die anodische Bleiabscheidung von 20y an aufwirts er-
folgt quantitativ. Weder auf der Kathode, noch im Elek-
trat lassen sich nennenswerte Bleimengen nachweisen.

2. Die Bestimmung kleinster Bleimengen durch Elektrolyse
ergibt also brauchbare und zuverlissige Resultate.

3. Bei Zulassung einer Toleranz von 10 vy liefert die Methode
je nach Art des Untersuchungsmaterials 61,6-—97,6%,
exakte Ergebnisse. Abweichungen iiber 20y kommen nur
in 2,4—10,4%, aller Fille vor.
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Priifung der quantitativen Analyse kleinster Bleimengen
nach P. Schmidt und Mitarbeitern mit einer radioaktiven Methode.
Von Dr. W. MESSERSCHMIDT und Dr. G. TARTLER. (Bingeg. 26, Februar 1935,
Aus dem: Physikalischen Institut der Martin Luther-Universitit Halle (Direktor: Prof. Dr. G. Hoffinann).

Die in der vorhergehenden Arbeit beschriebene Methode
zur quantitativen Bestimmung kleinster Bleimengen, wie
sie bei Bleikrankheit vorkommen, nach P. Schmidt und
Mitarbeitern in Halle hat sich in der Praxis gut bewahrt.
Auf die in letzter Zeit wiederholt erfolgten Angriffe gegen
die Brauchbarkeit der Analyse hin wurden neue Versuchs-
reihen ausgefithrt, die einwandfreie FErgebnisse in den
Genauigkeitsgrenzen zeigten, die die Praxis fordert. Dennoch
sollte eine Priifung der Analyse mittels einer radioaktiven
Methode vorgenommen werden, um die letzten Bedenken
zu beseitigen. Angezweifelt im gesamten Analysengang
wurde einzig und allein die vollstindige anodische
Abscheidung derart kleiner Bleimengen in der Elektrolyse.
Aus diesem Grunde wurde die Elektrolyse einer Kontrolle
unterzogen.

Den einzelnen Bleiproben (Pb(NO,),) — entsprechend
den in der Praxis vorkommenden Werten zwischen 0,03 und
0,1 mg Pb — wurde aktives Blei in Form von ThB zuge-
geben. Das ThB wurde als aktiver Niederschlag eines
0,5 mg starken Mesothorpriparates gewonnen. Das Priparat
war in einer Hartgummifassung eingeschlossen; es wurde
mit einem Tropfen Wasser angefeuchtet. An einem Platin-
blech iiber dem Priparat lagen wihrend 24 h—440 Volt der
stadtischen Gleichspannungsleitung. Der aktive Nieder-
schlag wurde mit verdiinnter Salpetersiure 1:1 vom Blech
abgelost und etwa 1/, der gesamten Menge einer Bleiprobe
beigegeben. Die Proben befanden sich in Glasstopselflaschen
von 100 cm3 Inhalt; die gesamte Losungsmenge betrug
etwa 10 cm3. ‘

Zur radioaktiven Ausmessung wurde die vy-Strahl-
Methode verwand:. Die B-Strahl-Methode bietet immer

Nachteile, da die Substanz zur Trockne verdampft werden
mufl. Geringe fremde Beimischungen kénnen die Schicht-
dicke des Praparates vergroBern tund durch Strahlungs-
absorption das Ergebnis filschen. Die vy-Strahl-Methode hat
dagegen den Vorteil, dall die L 6sungen sofort auf ihre
Aktivitit untersucht werden kénnen.

Zu den Messungen wurde die hallische Ultrastrahlungs-
apparatur?!) benutzt (Abb. 1). Die Ionisationskammer ist ein
Stahlzylinder von 301 Inhalt, in dem durch das Schutznetz N
ein Mefvolumen von. 24,51 abgegrenzt ist. Die Kamumer ist
mit Prefluft von 15 atii gefiillt. Der Mittelauffanger A wird
durch einen groflen Bernsteinisolator gehalten und fithrt zu
einem Wulfschen Einfadenelektrometer. Die abgeschiedenen
Ladungen werden mit einer Kompensationsschaltung?) iiber
das Schutznetz N kompensiert. Es handelt sich also um
eine Nullmethode. Die Empfindlichkeit der Apparatur ist fiir
v-Strahlen sehr groB. Schon durch die Ultrastrahlung (Rest-
effekt) bewegt sich der Lichtzeiger um etwa 10 Skalenteile
in 1 min vorwarts (natiirlich ohne Kompensation). Die ver-
wandten Priparate lieferten einen Strom, der 10—20mal so
groBl war wie der Resteffekt. Zum Schutz gegen Umgebungs-
strahlung war die Jonisationskammier allseitig mit 10 cmn Blei
gepanzert. Durch eine Offnung in der Panzerdecke wurden
die Praparate direkt auf die Ionisationskammer gestellt. Die
hohe Empfindlichkeit der Anordnung ermdglicht schon nach
einer Mefdauer von etwa 15 min eine Genauigkeit von 4 19
des Jonisationsstromes.

Bei der y-Strahi-Methode muf$ beriicksichtigt werden,
daB nicht das ThB, sondern die Tochtersubstanz ThC”’
der y-Strahler ist. ThB hat eine Halbwertszeit von 10,6 h,

2 W. Messerschmidt, Z. Physik 8, 668 [1932).
%) (. Hoffmann, Ann. Physik 80, 779 [1926].
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ThC von 55 min und ThC" von 10-%s. Die Messungen
miissen hiernach tunlichst innerhalb 24 h beendet sein,
wenn noch FErgebnisse erzielt werden sollen, die Anspruch
auf Genauigkeit besitzen. Das y-strahlende ThC” folgt
wegen seiner kurzen Lebensdauer im Zerfall gleichzeitig
mit ThC. Das ThC ist ein Wismutisotop und sollte deshalh
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Abb. 1. Apparatur.

P=Priparat; A—=Auffinger; E=Elektrometer; ES=ZErdschalter;
N = Schutznetz; NB == Netzbatterie; EB = Elektrometerbatterie;
KB = Kompensationsbatterie; K = Kompensationswalze;
mA = Milliamperemeter.

bei der Elektrolyse an der Kathode niedergeschlagen werden.
Das ThB wird also hierbei von der y-strahlenden Tochter-
substanz getrennt. Die Ldsung des Anodenniederschlages
diirfte kurz nach der Elektrolyse nur eine geringe Aktivitit
zeigen, die etwa nach 4 h ein Maximum besitzt und sich
schlieBlich nach etwa 6 h wieder in die urspriingliche Abfall-
kurve des ThB einfiigt. (Abb. 2.)
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1. Zerfall von ThB.
vom ThB.

2. Nachbildung von ThC nach Trennung
3. Zerfall von ThC.

Die Messungen gingen in folgender Weise vor sich:
Von den oben beschriebenen Bleiproben wurde die Aktivitit
bestimmt. Darauf fithrten Dr. Necke, Dr. H. Miiller und
Dr. Tartler die Elektrolyse aus. Der Anodenbeschlag wurde
mit Salpetersiure abgelost und in 100-cm3-Flaschen gefiillt,
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wobei die gesamte Fliissigkeitsmenge wieder etwa 10 cm®
betrug. Nun fand die in Zeitabstinden ofters wiederholte
Messung der Strahlungsintensitit der einzelnen Proben statt,
so daB3 dzr Priparatabfall genau kontrolliert werden konnte.

In den Tabellen sind die Aktivititen in relativem
Strommal angegeben. Als Bezugszeit ist fiir alle Werte
die mittlere Zeit der Elektrolyse angenommen.

1. Mefreihe

Priiparatstirke Z%Exenmmsuné kurz
vor der Elektrolyse nach der Elektrolyse, Nach
an der Anode gefunden | gp ge-
berechnet | messen
Zug;g;;):ne unter den | und anf :;;.
an zur Zeit im Text |dieZeit| Angde
inaktivemn der ' gemachten der ge-
Blei gemesaen Elektrolyse | gemessen Voraus- Elektro-| gynden
vorhandenes setzungen, lyse
Thn bezogen auf be-
die Zeit der | rechnet
Elektrolyse
100 v 10k 50 ‘ 13h 30° 158 20 } 13h 30
507 423 347 ' 527 444 | 105,
60 ~ 11k 10° -~ 13k 30' 15k 45 13h 30°
316 272 208 306 273 |100%
30 11b 30° 13h 30’ 16b 10" ; 13h 30
441 387 267 376 376 972,

Die Werte in Spalte 3 fallen offensichtlich zu grof3
aus, Nach 6 h liegen die Werte richtig. Dies erklirt sich
dadurch, da das ThC bei der Elektrolyse nicht quantitativ
zur Kathode, sondern zu einem groBen Teil mit zur Anode
gefithrt wird. Der Zerfall kann demnach nicht der Kurve 2
in Abb. 2 folgen, die Werte liegen vielmehr zwischen Kurve 1
und 2. Die Waschwisser (Flektrat) waren vollstindig
inaktiv. Die Kathoden zeigten eine v-Strahlung. Die
Aktivitit der 3 Kathoden war:

16h 30" 48 4 5; 17h 25 26 4 5.

Innerhalb der MeBgenauigkeit ist der ThC-Abfall (Halb-
wertszeit 55 min) zu erkennen. Die letzte Messung besitzt
keine grofle Genauigkeit, da ja 3 bis 4 h nach der Elektrolyse
der grofite Teil des ThC schon zerfallen ist. (Vgl. Abb. 2
Kurve 3.)

Um die Strahlung der Kathoden genauer zu unter-
suchen, wurden die Kathoden in der 2. MeBreihe sofort
nach der Elektrolyse ausgemessen.

Diese MeBreihe liefert den Beweis, daB nur ThC —
also kein Blei — zur Kathode iiberfiihrt ist.

Zusammenfassend ergibt sich: Im Mittel wurden bei
8 Analysen 999, des beigegebenen aktiven Bleies nach der
Elektrolyse an der Anode wiedergefunden, wenn Bleimengen
bis herab zu 30y zugefiigt waren. Die Endwerte haben
eine Genauigkeit zwischen 3 und 49%,. Damit ist ein ein-
deutiger Beweis erbracht, daf3 das Blei auch bei den kleinsten
Mengen quantitativ an der Anode abgeschieden wird. Ohne
Bleizugabe verblieb das aktive Blei fast vollstindig im
Elektrolyten, ging aber nicht zur Kathode!! Die Unter-
suchung der Kathoden ergab, dafl das Wismutisotop ThC
zum Teil zur Kathode geht. Der einwandfreie Nachweis,
daB es sich nur um ThC handelt, geschalh durch die Zerfalls-
messungen. Die Elektrolyse zur anodischen Ab-
scheidung arbeitet demnach vollkommen sicher,
sofern nur die Versuchsbedingungen streng ein-
gehalten werden. Die radioaktiven Messungen iiber-
treffen sogar die colorimetrischen Bestimmungen noch weit,
so daB die noch vorhandenen geringen Abweichungen im
gesamten Analysenverlauf auf keinen Fall in der Elektrolyse
zu suchen sind.

Womit sich die Unstimmigkeiten bei B. Behrens und
Mitarbeitern erkliren lassen, ist nicht bestimmbar. Vermut-
lich wurde die Elektrolyse mnicht richtig ausgefiihrt. Die
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2. MeBreihe
I Zwischenmessuug kurz T S i
Praparatstirke
nach der Elektrolyse q P -
vor der Elektrolyse an dor Anode gefuynsde:n 61‘]3“;_ Aktivitdt der Kathoden
i herechnet | messen A
L‘“{ffs;):ne unter den |und auf dé;
T zur Zeit im Text | die Zeit | Apod0 Bemerkung
snaktivem . er gemachten der ce- =
Biet genessen Elektrolyse geniessen Voraus- |Elektro- fu;den ge- be- ge- be- ge- he-
vorhTaEdBenes hs:ztj;éfe?ﬁf lg:e messen  rechnet | messen  rechnet | messen  rechmet
die Zeit der | rechnet
Elektrolyse
60+ 9h 55 10b 3¢’ 11h 15 10h 30" [16h 00 Zur 1. Messung: 11b 50" 11h 50’ |12b 25" 11h 30 — —
855 826 432 786 760 | 92°| Elektrolyse wurde | 193 193 133 194 — —
0 108 45 11b 30" | 128 05’ —  Jien 15 f:tsztg;tdde‘;r%ﬁrus' 12b 00 11k 30" [12h 15" 11k 30' [13h 00" -11h 30'
5 7 — 2 5% - 313 455 25 5 145 4
1245 1184 (779) 1202 [101,5% werkes, etwa 2,39, 457 253 145 56
30 v 11h 30’ 12b 2¢/ 12b 45’ - 16h 35' gingen zur Kathode J12h 40’ 12h 40’ }13h 10" 12b 40" } -~ -
1656 1574 (&30} — 1468 193,59, 539 239 380 356 - -—
3. Mellreihe
rinaratstirke '5 bis 7 Stunden 5 bis 7 Swunden
N VO;P ?g‘a%f:;g[}ﬁise nach der Elektrolyse nach der Elektrolyse
Z“i}’ggg:“e ’ an der Anode gefunden | an der Anode gefunden
o it 2 » Anod "
"r“k(tlilve Zm(‘lezrel bezogen bezogen Amgrgfe\;v]t;lo ¢ Bemerkungen
el " | gemessen . Elektrolyse | gemessen auf die gemessen auf die
vorhandenes Zeit der Zeit der
ThB Elektrolyse Elektrosyse
307 11h 15’ 12k 20" 17h 35’ 12h 20’ 18h 40° 128 20" im Mittel
895 837 595 838 563 46 100,59,
7,5 mg 10b 55' 12b 30’ 160 45’ 12h 30" 17h 55 12h 30° im Mittel
636 276 437 YN 416 605 102,59,
™
0 11h 05’ 12h 20’ 172 00 12k 20" | 18 05' 12h 20 etwa 159 Im Waschwasser gefunden 97,5¢, also
1070 984 3-=5 12 10 +5 14 e wiedergefunden zusammen 99°
j— & Q

radioaktive Methode scheint von Bekrens?) weit iiberschétzt
zu sein; denn zum Erreichen einer Genauigkeit unter 19
sind selbst mit einer hochempfindlichen Apparatur lang-
dauernde Messungen infolge der ,,statistischen Schwan-

%) B. Behrens, Arch. exp. Pathol. u. Pharmakol. {09, 332
119257,

kungen‘ des Ionisationsstromes nétig. Eine Angabe der
wiedergefundenen Substanzmenge bis auf 0,005%, der
Gesamtmenge erscheint daher unmoglich, wenn man
sie nicht mit ,,vollig unphysikalisch** bezeichnen will. Die
Versuchsdauer darf auch nicht auf 80 h ausgedehnt werden,
weil dann nur noch etwa 29 der Anfangsaktivitdt vor-
handen sind. rA. 337
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47. Kongref der deutschen Gesellschaft fiir innere
Medizin,

Wiesbaden, 25.—28. Miarz 1935.

Tagung der deutschen Gesellschaft fiir Kreislauf-
forschung,
Wiesbaden, 24.—25. Méarz 1935.

Tagung der Deutschen Gesellschaft fiir Bdder-
und Klimakunde und der deutschen Gesellschaft
fiir Rheumabekampfung,

Wiesbaden, 28.—29. Mirz 1935.

Der alljahirlichen FPrithjahrstagung der deutschen Gesell-
schaft fiir innere Medizin hatten sich in diesem Jahre mehrere
andere medizinische Gesellschaften angeschlossen, und man
hatte sich an einigen Tagen auf gemeinsame Verhandlungs-
gegenstande geeinigt. So wurde der Gedanke der Zusammeu-
arbeit in gliicklicher Weise verwirklicht und zugleich einer
einseitigen Spezialisierung der Aussprachen entgegengewirkt. —
Am Sonntag, dem 24. Marz, erdffnete der Vorsitzende der
Tagung der Gesellschaft fiir Kreislaufforschung, E. Kocl,
Bad Nauheim, die Sitzung und verkiindete die Verleihung der
Kavl-Ludwig-Ehrenmiinze an K. F. Wenckebach, Wien. Zu
dem Verhandlungsthema dieses Tages ,, Kreislauf und Almung'’
referierten HeB, Ziirich (Physiologie), K. F. Wenckebach,
Wien (Klinik), und Hochrein, Leipzig (Kleiner Kreislauf). In
der Aussprache wurde die Frage, ob die Lunge zugleich als
Blutreservoir funktioniert, eingehend erortert, jedoch vor-
wiegend verneint. Fiir den Chemiker besonders interessant
im Hinblick auf die Methodik waren die Ausfithrungen von
Rein, Gottingen. FEr zeigte Kurven iiher die Anderungen

des Kohlensdure- und Sauerstoffgehaltes der Atmungsluft
bei leichter Arbeit, aus denen hervorging, dal} die Atmung
nicht erst durch den Reiz der im Blute sich anh&aufenden
Stoffwechselprodukte gesteigert wird, sondern sich fast momen-
tan beim Auftreten einer Muskelanstrengung vergréfert und
das Blut so vorsorglich starker arterialisiert als im Ruhe-
zustand.

Am 25 Marz erdffnete Schottmiiller, Hamburg, als
Vorsitzender die Tagung der deutschen Gesellschaft fiir innere
Medizin. Die Verhandlungen dieses Tages fanden gemeinsam
mit der Gesellschaft fiir Kreislaufforschung statt und waren
aeronautisch-medizinischen Fragen und dem Problem des
Spoviherzens gewidmet. Stdrkeres Interesse seitens des Chemi-
kers beanspruchen die Vortrage des 26. Mdrz. Das Verhand-
lungsthema lautete , Akute Bluterkvankungen des mnyeloischen
Systems™, die Referenten waren Hellmman, Lund (Pathologie),
und Werner Schultz, Charlottenburg (Klinik). Man weif,
dafl durch bestimmmte Stoffe eigentiimliche und oft selir ge-
fahrliche Veranderungen des Blutbildes, d. h. Veranderungen
der absoluten und relativen Anzahl der verschiedenartigen
Blutzellen, hervorgerufen werden, so z. B. durch langdauernde
Aufnahme kleiner Benzolniengen die Leukidmie. In den letzten
Jahren sind besonders in der auslandischen ILiteratur mehr-
fach Falle von Agranulocytose (Verschwinden der Granulocyten
im Blute) beschrieben worden, die durch den Gebrauch ge-
wisser Heilmittel hervorgerufen wurden. Die Agranulocytose
ist hier nur das hiufigste Krankheitsbild unter den , formes
associées’, die von der Panmyelophthise (Schwund von weillen
und roten Blutkérperchen) in flieBendem Ubergange zu neutro-
penischen Formen fithren. Von den als Hejlmittel ver-
wendeten Stoffen, die nach den bisherigen Erfahrungen in
bestimmten Fallen — und nur in vereinzelten Fallen s, u. —
derartige Veranderungen des Blutbildes bewirken kénnen,





